Viljapuude baktervahk Agrobacterium tumefaciens
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Agrobacterium tumefaciens elab nakatunud muldades.
Agrobacterium'i liigid elavad mullas pikka aega, isegi peale peremeestaime havimist.

Bakterid sisenevad taime kudedesse varskete haavade v6i maapinna lahedal paiknevate juurte looduslike
avade kaudu. Haavu tekitavad l6ikamised, pookimine, taime mahladest toituvad putukad, kiindmine jne. Kui
bakter on taimesse sisenenud, peatub ta mdnes taimerakus ja sistib raku sisse iseennast kopeeriva DNA.
Tegutsev, arenev ja paljunev tsist stimuleerib raku Umber olevat kude kasvama ja tekib isedralik,
mihkudega kasvaja. Need kasvajad avaldavad tmbritsevale normaalsele koele mérkimisvééarset survet, mis
omakorda p8hjustab Umbritsevate taimekiudude purunemise ja/véi moondumise. Purunenud ja/vGi
moondunud Kiutekstuur ei lase labi taime koemahlu, takistab vee ja toitainete liilkumist.

Noored kasvajad on pehmed ja seetdttu haavatavad putukate ja kddutaimedes elavate mikroorganismide uue
sissetungi suhtes. See sekundaarne invasioon pdhjustab kasvaja valimiste rakukihtide lagunemise ja varvuse
muutumise. Lagunenud osadega satub Agrobacterium tumefaciens tagasi pinnasesse, mis vdimaldab tal uue
peremeestaimega haiguse protsessi taaskéivitada.

Agrobacterium tumefaciens'e poolt péhjustatud haigust saab kontrollida erinevate meetodite abil. Parim viis
selle haiguse tdrjeks on ennetavate t66votete kasutamine nagu néiteks I6ikamisvahendite steriliseerimine
enne jargmise taime juurde asumist. Nakatunud noored istikud tuleb likvideerida. Nakatunud mullastikuga
aladele istutada haiguse suhtes vahemtundlikud sordid. Kasvamise ajal tuleb taimede 16ikamist véltida.
Pookimine tekitab haavu ning ei ole seeparast nakatunud istanduses soovitatav. Haavad on peamine koht
nakkuse sisenemiseks peremeestaimesse. Seetdttu on soovitatav haavu tekitavaid t06votteid kasutada sellisel
perioodil mil Agrobacteria ei ole aktiivne (talvel).

Nakkusohu véhendamiseks on kasulik juuri I6hkuvate putukate ja rédvikute térjumine, kuna putukad
tekitavad juurtele haavu mis on bakteritele heaks sissepaasuks.

Nakatunud taimne materjal tuleb pdletada, mitte panna komposti, kuna bakterid suudavad lagunevas kddus
elada palju aastaid.

Selle taimehaiguse raviks kasutatakse ka bioloogilisi torjemeetodeid (véljaarvatud viinapuudel kus preparaat
ei toimi) 1970. ja 1980. aastatel oli tavaline tava idanenud seemnete, seemikute ja pookealuste to6tlemine
K84 lahuses. K84 koosneb A. radiobakterist, mis on A. tumefaciensiga seotud liik, kuid ei ole patogeenne.
K84 toodab bakteritsiini (agrocin 84), mis on spetsiifiline antibiootikum moénede bakterite, sealhulgas A.
tumefaciens'e vastu. 1990. aastatel loodi K84-st geneetiliselt muundatud tiivi, tuntud kui K-1026. See tiivi
on haiguse torjel sama edukas kui K84, ilma, et resistentsus geneetiliselt paljuneks. (GMO-de teema)

Taimehaiguste mdistmisel on &armiselt tahtis meeles pidada, et haigused toimivad seosena kolme osapoole
vahel: patogeen ehk haigustekitaja (praegusel juhul bakter), taim ehk haigust kandev peremeestaim ja
keskkond (mullastik, vesi, mikrokliima, teised bakterid ja seened, putukad ja muud elusolendid jne).

Agrobacteria on taimehaigusi pdhjustav bakter millel on looduses kdige rohkem peremeestaimi ehk
taime liike ja sorte kus areneda ja paljuneda. See on haigustekitaja bakter millest lahti ei saa, vaid tuleb
Oppida elama koos sellega.

Agrobacterium tumefaciens ei saa taime siseneda ilma avauseta, enamasti on selleks méni haav. Haavu
tekitavad vdra ja pinnase hooldamise t66d, pookimine, kasvuldhed kiirest arengust, putukad jne. Killma



kliimaga regioonides on sagedaseks haavade tekitamise allikaks ktlmakahjustused. Peale eriliselt
halbu talvi on levinud, et baktervahi kahjustusega taimede arv kasvab.

Agrobacterium tumefaciens'e arenemiseks on parim temperatuur 22°C juures. Kdrgematel
temperatuurdil vaheneb kasvaja moodustumine oluliselt. Seepérast ei pea traditsioonilised veinipiirkonnad
tundma erilist muret baktervahi kahjustuste péarast, kill aga jahedama kliimaga piirkonnad.

Agrobacterium tumefaciens biovar 3 ehk Agrobacterium vitis on baktervahi pdhjustaja viinapuudel.

Viinapuu baktervahiga nakatumise tunnuseks on kobrutuse sarnased kasvajad mis paiknevad alguses
madalate mugarike voi triipudena juurtel, tivel vdi okstel. Suve alguses on kasvaja pehme ja heleroheline,
suve jooksul see suureneb, tumeneb ja puitub. Kui kasvaja suleb tiive vee ja toitainete liilkumise, sureb taim
kiiresti. Osaliselt tlive sulgemine jatab taime toitainete puudusesse ning kurnatud organism talub jargnevat
talve oluliselt halvemini ja sureb aja jooksul.

Arakuivanud baktervihi kasvajad, ka surnud taimel, on haigust tekitavate bakterite reservuaar. Pdleta need
esimesel voimalusel nagu teevad seda véiketootjad Louna-Euroopas tuues talvisele 16ikusele kaasa
spetsiaalse ahju (ratastel grillahju sarnase pdletusvanni) vi vii spetsiaalsesse pdletamise voi ladustamise
kohta.

Suvised, vérskete vorsetena mahaldigatud rohelised oksad vii samuti kohe p&llualalt ara.

Nakatunud taimed tuleks ideaalis kohe maha ldigata ja juured maast vélja kaevata nii palju, kui véimalik,
sest haigustekitaja sdilib nakatunud taime igas, ka kdige pisemas osas. Laialt nakatunud noored, 2-3 aastased
istandused on mdistlik likvideerida. Vanemate viinapuude puhul on véimalik kasvaja vélja l6igata. Kasvaja
valjaldikamine vdib olla lahendus teatud juhtudel, nditeks siis, kui istandusest ei ole voimalik loobuda. Kui
kahest tlvest tiks on kasvajaga, voib alles jatta ilma haigustunnuseta tlve.

Kilmaregioonides on Vitis vinifera kultuursordid kbige suuremas killmakahjustuse ohus, seeparast ka kdige
vastuvotlikumad baktervahi nakkuse suhtes. Haiguse ennetamiseks nendel sortidel kaitse pookekohta kiilma
eest (talvel kaetakse mullaga). Kindlasti véldi koort 16hkuvat trimmerdamist ja juuri katkitegevaid
mullahooldustdid.

Nakatunud elusad taimed annavad Agrobacterium vitis'e haigust kandvaid rakke edasi tervetele taimedele
taimemahla kaudu. Haigust kandvaid rakke vdivad paljundada kastmisvesi, oksakaarid, kéed, kindad,
muruniiduk, trimmer - kdik mis puudutab haige taime pindmist haava ja kannab selle jargmisele taimele.

Oksakaaride ja kinnaste desinfitseerimiseks kasuta 10% kloori v6i 10% lusooli lahust, kanna istanduses
loputus-lahus kaasas véikese ambriga, kuid vaheta vedelikku mdnel korral paevas, et toime ei kaoks.

Talvisel voraldikusel kata 16ikehaavad peitsi vGi vahaga. Sellega véldid ka teiste tlivehaiguste levikut.
Kastmisel valdi pritsmete lendamist ja vee jooksmist Ghelt taimelt teisele.

Kasuta viinamarjasorte mis on vastupidavamad Agrobacterium vitis'e suhtes. Hubriidviinamarjasordid on
haigusele vastupidavamad, kui Vitis vinifera sordid. Istuta viniferad sinna, kus on bakterist puutumata
mullastik (vilja-, rapsi jm ala).

Vali istandusse mitmeid sorte, et hajutada baktervahi saabumisega kaasnevaid riske, kui moni sort peaks
havima, vastupidavamad jadvad alles.
Hubriidviinamarjasorte kasutatakse peamiselt lauamarjade tootmiseks, seepérast arvesta, et lauamarjade
kasvatamine on &riliselt riskivahesem.



Seni véljatootatud Agrobacterium'i torjeks méeldud taimekaitsevahendid ei ravi taime haigusest vabaks,
vaid on mdeldud istanduses haiguse leviku ule kontrolli saavutamiseks.

Varem mainitud preparaat K84 (valja to6tatud Agrobacterium radiobacter'ist) toimib tavalise
Agrobacterium tumefaciens'i puhul, aga ei ole tdhus Agrobacterium vitis'e torjel. Agrobacterium vitis on
tugevam, ellujdédvam bakter kui Agrobacterium radiobacter.

K84 on selliste vanemate torjepreparaatide sees nagu Galltrol A ja Norbac 84C mille lahuseid kasutatakse
pookeosade sissekastmiseks enne pookimist.

Gallex vdib olla efektiivsem ning see kantakse pintsliga suvel vdi sugisel kasvaja peale.

Uuem preparaat Agrobacterium vitis F2/5 on tbhusam, kui kasvaja katmist alustatakse varakult. Istanduses
tuleb baktervahi ilminguid kontrollida véhemalt 2 korda aastas.

Vaske sisaldavad fungitsiidid voivad abistada ennetamisel.

Eestis mutdavad Agrobacterium vitis'e térjepreparaadid: Info puudub
(Internetist otsi lisainfot marksdnaga "Biocontrol of Agrobacterium vitis")

Agrobacterium vitis vdib viinapuu sees elada ilma kasvajaid tekitamata. Selliselt taimelt 16igatud pistoksad
on nakatunud. Peidetud kujul baktervahk on probleemiks VVahemere imbruses ja Californias.

Istanduse taastamine on voimalik. Kui haigusest surnud taimel on juurestik terve, kasvavad noored vorsed
millest on vGimalik saada uus tilvi ja 18puks taastunud taim. Naiteks Am.Uhendriikides, Erie maakonnas
(kasvatavad Vitis vinifera sorte) uuendatakse vajadusel taime 3-4 aasta tagant. Baktervahi toimel
kahjustunud istandused kaotavad mdneks ajaks tootlikkuse, kuid on mdne aasta jooksul vdimelised end
taastama. Kui baktervéhk ilmub 7 ja rohkema aastasesse istandusse, ei ole taimede véljakiskumine mdistlik.
Majanduslikult on mdistlikum haigestunud taim kérpida nii, et ta saaki ei kanna ja kasvatab alt pookekohast
uue vosu/vorse mis hakkab jargmisel aastal tbenéoliselt juba kandma saaki. Erandiks on sellised istandused
kus pookekohta talveks ei kaitsta ja on suur tdendosus, et pookekohal paiknevad pungad on kiilmaga
havinenud. Allesjaadnud pookealused saab (mitte Eestis) lle pookida uue materjaliga voi siis tuleb teha
véljajuurimine ja uus istutus.

Vaga noor nakatunud istandus tuleks tdies mahus uuendada.

Kui oled suure istanduse omanik, ole peale baktervahi esimesi ilminguid valmis kdige hullemaks. Kindlasti
on nakatunud taimi veel ning peale vdga rasket talve, kui paisutavad kiillmad on 16hkunud tiivesid, levib
bakter tbenéoliselt teistele taimedele.Véikeses istanduses on haiguse tdrjumine lihtsam, kilmahaavade
katmine peitsi vOi vahaga on vOimalik. Naiteks Erie maakonna 2003, 2004 &armiselt kiilmad talved
I6hkusid enamuse viinapuude tived ja koos baktervéhi toimega taimed havisid. 2004 kevad ja suvi tegeldi
baktervéhi kasvaja eemaldusldikest allpoolt tulevate vorsete sidumisega. Saak taastus juba 2005 ja istandus
oli tootlik kuni 2014 talvel saabus polaarkiilm, 2015 talvine killm kordus millele jargnes jalle baktervéhi
puhang.

Riskide vahendamiseks kasvata viinapuu 2-3 tiilvega. Uhe tiive havinemisel asenda see uue, alt tuleva
vOsu/vorsega.

Kata pookekoht talveks mullaga, kevadel eemalda tlearune muld.

Omajuursed viinapuud juurekaela katmist ei vaja.

Kui kiilmakahjustused korduvad tihti, kaalu vdimalust istanduse asukoha muutmiseks. Katseta selleks
tarbeks mitmeid pdllulappe mille mikrokliima on erinev.

Viinapuu kiilma- ja haigustaluvust tdstavad:
* piisav toitainete olemasolu mullas, vajadusel abista huumuse vdi mineraalidega
* hoia saagikus kontrolli all, et sd&sta vora kasvujéudu ja vorsete puitumisv@imet



* véldi liigset taimestikku ridade vahel
* kasta pdua ajal

Pildid:

6 aasta vanune 'Griiner Veltliner' mis peale kUmakahjustust taastab end juurtest uute vorsetega. Koval on
kahjustamata hibriidviinamarjasordid
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